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Kreuzgelenk, insbesondere fiir die 
Gelenkvelle einer Fahrzeuglenkung 



Die Erfindung betrifft ein Kreuzgelenk mit einem Gelenk- 
kdrper, der vier paarweise zum Angriff je einer von zwei 
Gelenkgabeln dienende Zapfen tragt, die unter Zwischenfu- 
gung von Nadeln als Radiallager in je einer in eine der 
Gelenkgabeln Test eingesetzten Nadelbiichse verlaufen, und 
mit einem sowohl mit dem Boden der jeweiligen Nadelbiichse 
als auch mit der Stirnflache des in dieser verlaufenden 
Zapfens in Beriihrung stehenden Distanzkorper Derartige 
Kreuzgelenke sind in der Weise bekannt, dafi der Boden der 
Nadelbuchse eine etwa ringforraige Profilierung aufweist, 
mit der er auf der Stirnflache des von ihm umgebenen 
Zapfens , aufliegt „ Bei einer Bewegung des so aufgebauten 
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Krenzgelenkes ergeben sich verstandlicherweise Reibungskraf- 
te durch das dauernde Aufliegen des so gebildeten Distanz- 
korpers auf der Stirnflache des Zapfens, und da die Berxihrungs- 
flachen zwischen dem bistanzkorper einerseits und der Stirn- 
flache andererseits von der Achse des Zapfens entfernt lie- 
gen,, iiben die Reibungsk^af te auf den Zapfen und damit auf das 
Gelehk eiii Mpment aus, das proportional dem Radius der Be- 
riihrungsflacheri und der GroBe der Reibkraft ist. 

Bekannt sind ferner Konstruktionen fur derartige Kreuzge- 
lenke, bei deneh- zur stirnseitigen Justierrmg der Zapfen 
diese mit eihem Bund verseheii sind, auf dem eine Dichtung 
auf liegt, die. andererseits sich gegen das Ehde der Nadel- 
biichse legt. Bex einem in Achsrichtung des betrachteten 
Zapfens erf olgenden Versatz desselben erhoht sich die die 
Dichtung ei'npressende Kraft, so da£ die Dichtung .auch mit 
groBerem Druck auf dem Mantel des Zapfens auf liegt. Auch 
hierbei ergibt sich sovohl eine relativ groBe Reibkraft 
als auch ein beachtliches Reibmoment, da der voile Radius 
des Zapfens in die GroBe des Reibmoment es eingeht. 

Ein solches Reibmoment mag zwar beim Einsats des Kreuzge- 
lenkes in stark en Maschinen nicht s tor end sein; es muB je- 
doch in anderen Anwendungsf alien zumindest weitgehend x be- 
seitigt werden. Ein solcher Anwendungsf all liegt vor, wenn 
das Kreuzgelenk den Bestanlteil einer Gelenkwelle einer Fahr- 
zeuglenkung bilden soil, da hier ein derartiges Reibmoment 
unmittelbar in das vom Fahrer auf zubringende Moment eingeht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kreuzgelenk 
der eingangs genannten Art zu schaffen, das alle gunsti- 
gen Eigenschaften und Vorteile der bekannten Gelenkkon- 
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struktion aufweist,' aber den In einea relativ groflen Reib— 
moment bestehenden Nachteil dieser . Konstruktion veraeidet. 
Die erf indungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Distanzkorper mit dem Boden der Ka— 
delbtichse und/oder der Stirnf lache des Zapfena nur im Be- 
reich der Achse desselben in Beriihrung stent. 

Ein wesentlicheB Merkmal der Erfindung besteht also darin t 
daB Beriihrungspunkte zwischen dem Distanzkorper und der 
Stirnf lache des Zapfens bzw. dem Boden der Kadelbuchse in 
die jenige Zone verlegt verden, in der kei Betatigung des 
Kreuzgelenkes praktisch keine Relativbevegungen zvischen 
Stirnflache des Zapfens einerseits und Boden der Hadel- 
biichse andererseits auftritt, d.h. in den Bereich der 
Zapfenachse. Dies gestattet anch das Aufbringen relativ 
groBer Justierkraf te in Riehtung der Zapfenachse, da die 
dadurch hervorgeruf ene VergrSSerung der Reibuns praktisch 
kein Reibaoaent hervorruft. 

Grundsatzlich gibt ee drei Mogiichkeiten zur konstruktiven 
Verif izierung der Erfindung. 

Bie sine Moglichkeit zeichnet sich dadurch aus, daB der 
Distanzkorper durch eine auf die StirnflSche des Zapfens 
veisende, im Boden der Nadelbiichse vorgesehenen Profilie- 
rung gebildet ist f die einen auf der Achse des Zapfens 
liegenden Scheitelpunkt besitzt. Diese Profilierung der 
Ifadelbiichse, bei der also der Distanzkorper einm Bestand- 
teil des Bodens der Nadelbiichse bildet, kann beispielsvei- 
se so ausgefiihrt Bein, daB Bie zumindeBt ungefShr im 
Querschnitt die Form eines Kreieabschnitts besitzt. Auch 
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die Herstellung dieses Distanzkorpers ist sehr einfachr 
Man braueht lediglich eine entsprechende zentrale Aus- 
beulung des Bodens der Nadelbuchse vorzusehen. An sich 
ist es bekannt, einen ; Distanzkorper durch eine Ausbeu- 
lung des Bodens der Nadelbuchse zu erzeugen; bei dieser 
bekannt en Losung lag jedoch die Ausbeulung nicht auf der 
Achse des Zapfens, war also nicht zentral. Man wird ins- 
besondere bei dieser Ausfiihmngsf orm der Erfindung die 
Nadelbuchse aus einem federnden Blech herstellen, so daB 
allein durch die Nadelbuchse eine federnde Vorspannung 
* in Richtung der Zapfenachse erzeugt wird. 

Die zweite grundsatzliche Moglichkeit der konstruktiven 
Ausfuhrung der Erf indung besteht darin, dafl der Distanz- 
korper durch einen an der Stirnflache des Zapfens vor- 
gesehenen Fortsatz gebildet ist, der einen auf der Achse 
des Zapfens liegenden Scheitelpunkt besitzt* Auch hier 
wird man dem Fortsatz, der also jetzt den Distanzkorper 
als Bestandteil des Zapfens bildet, im Querschnitt die 
Form eines Kreisabschnitts geben. 

Bei der dritten Moglichkeit der Ausbildung der Erfindung 
schlieBlich ist der Distanzkorper durch eine Kugel gebil- 
det, die teilweise in einer Aufnahme in der Stirnflache 
und/oder dem Boden, mit einem ihrer Durchmesser mit der 
Achse des Zapfens zusammenf allend, liegt. Hier wird al- 
so tatsachlich ein zusatzlicher Distanzkorper verwendet, 
der nicht Bestandteil der Nadelhtilse oder des Zapfens 
bildet. In diesem Falle kann man die Aufnahme im Boden 
der Nadelhtilse wiederum durch Ausbeulung derselben er- 
zeugen, jedoch weist diese Ausbeulung jetzt weg von der 
Stirnflache des Zapfens. Auch kann man, gegebenenf alls 
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gleichzeitig mit einer Aufnahme im Boden der Nadelhiilse, 
in der Stirnflache des Zapfens eine Vertiefung vorsehen, 
die ebenfalls zur teilweisen Aufnahme der Kugel dient. 
Man wird dafiir sorgen, daB bei Vorhandensein von zwei . 
Aufnahmen zumindest eine der Aufnahmen ira Querschnitt 
einen Kugelabschnitt bildet, dessen Radius groBer als * 
der Radius des kugelf ormigen DistanzkSrpers ist, damit 
zumindest eine der Beriihrungsstellen . zwischen der Kugel 
einerseits und dem Boden der Nadelhiilse bzw. dem Zapfen 
punktformig ist und auf der Achse des ZapfenB liegt. 

Drei verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Figur beschrieben* Es handelt 
sich dabei um ein Kreuzgelenk, das ein Bestandteil einer 
- nicht dargestellten — Gelenkwelle einer Kraf tf ahr zeug- 
lenkung ist* 

Die wesentlichen Bestandteile des figiirlich dargestellten 
Kreuzgelenks Bind der Gelenkkorper 1 mit den vier in einer 
Ebene jeweils um 90° gegeneinander vers etz ten Zapfen 2,3,4 
und 5* die jeweils in eine Nadelbtichse 6 bis 9 unter Zwischen- 
fugung von Nadeln 10 hineinragen, die jeweils ein Radialla- 
ger bilden. Wahrend in der Figur der Gelenkkorper 1 in An- 
sicht dargestellt ist, sind die Nadelbuchsen 6 bis 9 ge- 
schnitten, damit die Nadeln 10.sowie die Formgebung der 
Boden 11 bis 14 der Nadelhiilsen erkennbar sind. 

Die Hiilsen 6 bis 9 sind fest in nicht dargestellte Gelenk- 
gabeln eingesetzt, beispielsweise . durch eine Passung in ent- 
sprechenden Offnungen der Gelenkgabeln gehalten. Dabei bil- 
den die sich jeweils gegemiberliegenden Zapfen 2 und 4 so- 
wie 3 und 5 zusammen mit ihren Nadelbuchsen Paare, von de- 
nen jev/eils ein Paar mit einer der Gelenkgabeln verbunden 
ist. 
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Betrachtet man zunachst den durch den Zapf en 2 und seine 
Nadelbiichse 6 gebildeten Teil der Figur, so ist dort noch- 
mals eine bekannte Losung dargestellt. Man erkennt, daB die 
Stirnflache 2a dieses Zapf ens in Beriihrung steht mit dem 
kreisscheibenf ormigen Bereich' 11a, der durch ent«prechende 
Profilierung des Boden^ 11 der Nadelbiichse 6 gevonnen ist. 
Bei einer Drehung des Gelenks urn die Achse 15 tret en im Be- 
reich 11a also Reibungskraf te auf, die, da dieser Beriihrungs- 
bereich nicht mit der Achse 15 zusammenf allt , sondern in 
einem radialen Abptand yon dieser Achse verlauft, der Be- 
wegung ein Widerstandsmoment entgegensetzen. Dieses Wider- 
Btandsmoment soli durch di.e Erf indung weitgehend beseitigt 
werden, -Brei Moglichkeiteri. hierfiir sind im Bereich der an- 
deren Stutzen 3,4 und 5 angedeutet. Insbesondere fur die 
Serienf ertigung in groBen Stuckzahlen mit dementsprechend 
schvankenden Toleranzen ist es erf orderlich, das beschrie- 
bene, durch die Reibkrafte hervorgeruf ene Moment praktisch 
zu beseitigen. 

Betrachtet man zunachst die Ausfuhrung der dera Zapf en 5 
zugeordneten Nadelhulse 7, so ist der Boden 12 der Hiilse 
ebenfalls durch Ausdriicken in Richtung auf die Stirnflache 
16 des. Zapfens 3 zu profliert, jedoch ist diese Profilie- 
rung 12a jetzt so gelegt, daB sich eine punktformige £e- 
ruhrung zwischen Boden 12 und Stirnflache 1 6 im Bereich der 
Zapfenachse 17 ergibt. Bei Drehungen urn diese Achse 17 tre- 
ten also praktisch keine durch die Reibung an der Beriihrungs- 
stelle hervorgeruf enen Reibmoraente auf. In dem an dieser Stel- 
le dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist die Profilierung so 
geformt, daB sie im Querschnitt die Form eines Kugelabschnit- 
tes hat, dessen Scheitel alleine mit der ebenen Stirnflache 16 
zusamraenwirkt . 
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Wahrend bei dem beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel mit dem 
in dieser Weise prof iliert'en Boden 12 der Distanzkorper 
selber einen Bestandteil des Bodens 12 bildete, dient als 
Distanzkorper im Falle des Stutzens 4 eine zusatzliche Ku- 
gel 18, Die Kugel ruht einerseits teilweise in der kegel- 
formigen Ausnehmung 19 in der Stirnflache 20 des Zapfens 4, 
andererseits in einer kugeligen, wiederum durch Ausbiegen 
gewonnenen Aufnahrae 21 im Boden 13 der Nadelhulse 8. Der 
Radius der kugelf orraigen Aufnahme 21 ist groBer gewahlt 
ais der Radius der Kugel 18, darait sich im Bereich der Achse 
15 eine punktf ormige Beriihrung zwischen Kugel 18 und Boden 
13 ergibt. Grundsatzlich ware es auch moglich, auf die Aus- 
bildung einer Aufnahme 21 im Boden 1 3 zu verzichten, je- 
doch kann es zweckmaSig sein, den Boden . 1 3 zugleich als 
stirnseitigen Anschlag fiir die Nadeln 1 0 zu verwenden, d.h. 
in seinera. aufieren Bereich nahe an die Stirnflache 20 des 
Stutzens 4 heranzuziehen. 

In dem im Bereich des Zapfens 5 schlieBlich. dargestellten 
dritten Ausf iihrungsbeispiel ist wieder auf einen als ge- 
sonderteir Korper ausgefuhrten Distanzkorper verzichtet; 
dieser bildet vielmehr hier in Gestalt des Portsatzes 22 
einen Bestandteil des Zapfens 5. Dieser Fortsatz besitzt 
im Querschnitt die Form einer Kugelabschnittes oder einer 
Halbkugel, d.h. er hat wiederum einen Scheitelpunkt 9 mit 
dem er in die Aufnahme 23 im Boden 14 der Nadelhulse 9 
hineinragt. Wiederum ist der Radius der Aufnahme 23 groBer 
gewahlt als der Radius des Fortsatzes 22, darait sich eine 
punktf ormige Beruhrungsf lache am Ort der Achse 1 7 des 
Zapfens 5 ergibt. 

Verstandlicherweise konnen die Distanzkorper 12a und 22 
auch eine andere Gestalt, z.B. eine Kegelform besitzen. 
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Anspruche 

©Kreuzgelenk* mit einem Gelenkkorper , der vier paar- 
weiee zum Angriff je einer von zwei Gelenkgabeln 
dienende Zapfen tragt, die unter Zwischenfugung 
von Nadeln als Radiallager in je einer in eine der 
Gelenkgabeln Test eingesetzten Nadelbiichse ver- 
laufen, und mit einem sowohl mit dem Boden der je- 
weiligen tfadelbiichse als auch mit der Stirnflache 
des in dieser verlaufenden Zapfens in Beriihrung 
stehenden Dis tanzkorper , dadurch gekennzeichnet 9 
daB der Distanzkorper (22) mit dem Boden (14) der 
Nadelbttchse (.9) und/oder der Stirnflache des Zapfens 
(5) nur im Bereich der Achse (17) desselben in Be- 
riihrung steht* 

2. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Distanzkorper durch eine auf die Stirnflache 
(16) des Zapfens (3) weisende, im Boden (12) der 
Nadelbuchse (7) vorgesehene Profilierung gebildet 
ist, die einen auf der Achse (17) des Zapfens (5) 
liegenden Scheitelpunkt besitzt. 

3. Kreuzgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Profilierung zuraindest ungefahr im Querschnitt 
die Form eines Kreisabschnitts besitzt. 

4^ Kreuzgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profilierung durch eine zentrale 
Ausbeulung des Bodens (12) der Nadelbiichse (7) ge- 
bildet ist. 
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5. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Distanzkorper durch einen an der Stirnflache 
des Zapfens (5) vorgesehenen Fortsatz (22) gebildet 
ist, der einen auf der Achse (17) des Zapfens (5) ; 
liegenden Scheitelpunkt besitzt. 

6. Kreuzgelenk nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, 
daB der Fortsatz (22) im Querschnitt die Form eines 
Kreisabschnitts besitzt • 

7. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Distanzkorper durch eine Kugel (18) gebil- 
det ist, die teilweise in einer Aufnahme (19,21 ) in 
der Stirnflache (20) und/oder dem Boden (I5),mit 
einem ihrer Durchmesser mit der Achse (15) des Zapfens 
(4) zu8aramenf allend, liegt. 

8. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 7» da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Kreuzgelenk Bestand- 
teil einer Gelenkwelle einer Fahrzeuglenkung ist. 
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